ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  №2
ТЕМА:  МАШИНЫ ДЛЯ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ КОНЦЕНТРИРОВАННЫХ КОРМОВ (ЗЕРНОВЫХ МАТЕРИАЛОВ)
ПЛАН:

1. Ознакомиться с классификацией измельчающих машин.
2. Изучить общее устройство, принцип действия, правила эксплуатации молотковой дробилки.
3. Изучить общее устройство, принцип действия, правила эксплуатации зерновой плющилки.

4. Изучить назначение и принцип действия элементов автоматики дробилок. 
ОТЧЕТ

1. Привести схему, описать устройство и работу дробилки (по указанию преподавателя).
2. Описать назначение и принцип действия элементов автоматики дробилки ДКМ-5.

1.  Классификация дробилок.

1. По назначению: простые (специализированные)

                                   универсальные


Рисунок -  Схема специализированной дробилки:
1 – загрузочный шнек; 2 – дробильная камера; 3 – электродвигатель;                              4 –  пульт управления; 5 – трубопровод; 6 – возвратный пневмопровод;                            7 – электродвигатель
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 Рисунок  – Схема универсальной дробилки КДУ-2
ДБ-5  - простая

КДУ-2; ДКМ-5  - универсальные

2. По организации рабочего процесса:

 - открытого типа

 - закрытого типа
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а)                                  б)

Рисунок– Схемы дробилок:

а) – открытого типа; б) – закрытого типа

3.    По конструктивным признакам: 

- одно – и двух барабанные; 
- с радиальным, тангенциальным или центральным подводом материала; 
- с подачей материала принудительно или самотеком; 
- с отводом готового продукта принудительно или самотеком.  

4. По производительности: 

 - малой производительности (0,1….1,0 т/ч);

 - средней производительности (2,0…5,0 т/ч);

 - высокой производительности (свыше 5 т/ч).
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Рисунок  – Дробилки малой производительности (60…1000 кг/ч)
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МД 5×5
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ДКР-5Д


Рисунок  – Дробилки средней производительности 
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     Рисунок  – Дробилки высокой производительности (серии ДКМ);:

    а) – с горизонтальным расположением дробильной камеры 

б) - с вертикальным расположением дробильной камеры;

В настоящее время выпускаются дробилки с пневматическим забором измельчаемого зерна из бурта и подачей его в дробильную камеру. Схема такой дробилки серии Н-119 представлена на рисунке.
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Рисунок  – Схема дробилки серии Н-119:

1 -  подрешетная камера; 2 – корпус; 3 – окно; 4 – ротор вентилятора; 5 -  сито;    6 – молотки; 7 – крышка; 8 – заборник; 9 – сепаратор; 10 – шланг заборный; 11 – шланг выгрузной; 12 – шланг соединительный; 13 – электродвигатель; 14 – пускозащитное устройство; 15 - муфта

Каждая дробилка имеет дробильную камеру с загрузочным устройством, которое может иметь очистители, сепараторы и т.д.
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Рисунок  -  Поперечный и продольный разрезы дробильной камеры

К рабочим органам, изменяющим качественное состояние продукта, относятся: молотки, решета и деки. Классификация молотков показана на рисунке.
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	Рисунок  -   Классификационная схема молотков 


Решета служат для отвода готового продукта из дробильной камеры и изменения степень измельчения корма.

В дробилках применяют пробивные решета с круглыми отверстиями (а), чешуйчатые с прямоугольными или полуовальной формой отверстиями (б) и комбинированные (в). 
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Рисунок  -   Схемы решет
Для дробления хрупких материалов в других отраслях промышленности, таких как горнорудная, строительная, химическая, металлургическая и др., применяются щековые и конусные дробилки.
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                           Рисунок  – Щековая (а) и конусная (б) дробилки

4. ПЛЮЩИЛКИ ЗЕРНОВЫЕ
В технологии приготовления кормов крупному рогатому скоту для измельчения концентрированных кормов все большее распространение получают зерноплющилки. Они обеспечивают измельчение кормового зерна без образования муки с целью сохранения его питательных ценностей и улучшения кормовых качеств для животных.  Плющилка обеспечивает рабочий процесс путем разминания (раздавливания) зерна между двумя вращающимися вальцами до толщины 0,5-1,2 мм. Использование полученных из плющилки хлопьев для кормления крупного рогатого скота и лошадей уменьшает расход зерна в среднем на 25-30% . Модельный ряд отечественных и зарубежных плющилок для зерна отличается большим разнообразием не только по внешнему виду, габаритам и весу (от 40 до 500 кг), но и по материалу изготовления, форме рабочей поверхности валков, мощности электродвигателя (0,55-11,0 кВт) и технической производительности (40-2000 кг/ч). Многие зерноплющилки снабжены магнитным сепаратором, предохраняющим вальцы от попадания металлических частиц, и устройством для отделения камней из зерна. 
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Рисунок  – Вальцовые зерноплющилки производства фирмы NEUERO 

Мировым лидером по производству зерноплющилок является фирма NEUERO (Германия), некоторые модели которой представлены на рисунке.
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4. АВТОМАТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА В ДРОБИЛКАХ

(на примере дробилки ДКМ-5)

Разработчик – ВИЭСХ (филиал ВИМ)
1. ПУСК МАШИНЫ

1.1. БЛОКИРОВКА ЗАПУСКА 

  - не подан звуковой сигнал

- не закрыта крышка дробильной камеры
1.2 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ  ВКЛЮЧЕНИЯ  ЭЛ.ДВИГАТЕЛЕЙ
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2. УПРАВЛЕНИЕ ЭД. ДВИГАТЕЛЕМ  ЗАГРУЗОЧНОГО ШНЕКА
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3. РЕЖИМ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЗАГРУЗКИ                               ЭД. ДРОБИЛКИ
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4. ОТКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДА ДРОБИЛКИ ПРИ НАЛИЧИИ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ВКЛЮЧЕНИЙ В СТЕБЕЛЬЧАТОМ КОРМЕ
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